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SU YONETIMINDE YENi COZUMLER

Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi

1. Diyarbakir’da Suyun Tarihi

Karacadag’in aldig1 yagis, bazalt ¢atlaklar ile yeraltindan ve yiizeyden kiiciik akarsular ile
kent merkezinin altindan/icinden Dicle Nehri’ne akmaktadir. Bu akis giiniimiizde devam
etmekle birlikte, iklim degisikligi ve tarimsal amacli bilingsiz yeralti suyu kullanimi nedeniyle

azalma gostermistir.

L

Sekil 1. Diyarbakir Ha.itas1

MS. 1500’1 yillara kadar sehrin igme ve kullanma suyu ihtiyacinmi yeteri diizeyde karsilayan
Anzele, Arbedas ve Ickale Kaynak sulari, bazalt pohrenkler ile kente sunulmaktaydi. Bu
tarihten sonra, bolgedeki ticari ve politik merkez konumundaki Diyarbakir’in artan su ihtiyact,

Karacadag eteklerinde yer alan ve kente 14 km mesafede bulunan Gozeli Kaynagi’ndan,

bazalt su kemerleri ile kente isale edilerek kargilanmistir.

Diyarbakir’da ilk sebekenin tarihi 1920’li yillara gitmektedir. Vakiflar Idaresi tarafindan
yaptirilan font sebeke, 1970’11 yillara dek kullanilmistir. Bu tarihlerde yine Gozeli Sahasinda
acilan derin kuyularla birlikte, sehrin su ihtiyaci 1980 yil1 baglarina dek karsilanmistir.

Son ylizyilda ciddi bir su yatiriminin yapilmadigi Diyarbakir, doksanli yillarin ilk yarisinda
koy bosaltmalar1 nedeniyle go¢ felaketine maruz kalmig ve altyapisi tamamen felg olmustur.
Bu yillarda igme suyu ile bulasan hastaliklarin sayisinda ¢ok ciddi bir atis gézlenmistir.

Niifusun yarisina yetecek suyun, diger yarisim1i da ekonomik Omriinii yitirmis sebekede
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kaybeden su idaresi, tiim hizmetlerini yetersiz insan ve makine kaynagi ile yiiriitmek zorunda
kalmistir. Iste DISKI bdyle bir ortamda 1996 yilinda kurulmus ve ilk is olarak su temin

projesini baglatmistir.

Sehrin su sorununu ¢ézmek icin yeraltt sulari yerine yiizeysel su kaynaklari alternatifi
tizerinde durulmus, ilk olarak Devegec¢idi Baraj Golii'nde etiitler yapilmis ve SHELL ve
TPAO’nun desarjlar1 sonucunda hidrokarbon kirliliginin ileri diizeyde artmis oldugu tespit
edilerek bu kaynaktan vazgecilmis ve Dicle Baraji kaynak olarak secilmistir. Bu durum,
suyun maliyetinin yaklasik iki katina ¢ikmasina neden olmustur. Ciinkii, Devegecidi
Baraji’nin kaynak secilmesi halinde sadece 52 m terfi ihtiyaci hasil olacak, fakat suyun Dicle
Baraji’ndan temin edilmesi halinde ise 175 m terfi etmek gerekecek idi. Halihazirda sadece
suyu terfi etmek icin aylik ortalama 600.000 TL enerji gideri olusmakta ve suyun arz
maliyetine 6dnemli dlgiide etki etmektedir. Bunun disinda Midyat Akiferi’'ndeki 1,25 milyar

m3 yeralt1 suyu da ayni kuruluslar tarafindan kirletilmis durumdadir.

Tiim bunlarin iizerine Iller Bankasi’nin 1.000 km sebeke, toplam 100.000 m3 kapasiteli 6
depo ve onlarca farkli yerde yapilan imalat siireglerine projenin baglangicindan
feshedilmesine kadar tek bir kontrol miihendisi atamasi, sebekenin olmasi gereken kalitede
imal edilmemesine dolayisi ile kayip oraninin yiikselmesine neden olmustur. Buna ilaveten
ILBANK, asbest boru fabrikalarin1 kapatmama adina, yakin zamana kadar projelerinde asbest
boru kullanmaya devam etmistir. Asagidaki grafikte, sebekenin ILBANK ’tan teslim alindig1
tarihteki boru malzemelerinin oransal dagilimi goriilmektedir. Glinlimiiz itibar1 ile sebekedeki
asbest esasli hatlarin orani, yapilan degistirme ¢alismalart sonrasinda %11’e diisiirilmiistir.
Bilindigi iizere, asbest borularin elastisiteleri, ¢elik ve PE malzemelere gore oldukga diisiik ve
isletmesi daha zor bir boru c¢esididir ve su kayiplarimizin énemli bir kismi1 bu hatlardan
kaynaklanmaktadir. Hedef, 2012 yilinda sebekede asbest esasli 1 metre bile boru

birakmamaktir.
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Sekil 2. Sebekede Kullanilan Malzemeler
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2. I¢me Suyu Sistemi

2.1. Kaynaklar

Karacadag eteklerinde yer alan ve Simif YAS 1 6zelliginde olan Go6zeli Pinar1 ve kuyulari
(kapasite: 750 bin m3/ay) ile Dicle Baraji (kapasite:7.800.000 m3/ay) olmak iizere iki
kaynaktan beslenen Diyarbakir’da halen, mevsimlere gore degismekle birlikte yaklasik 5
milyon m3/ay su lretimi yapilmaktadir. Gozeli Havzasi’ndan temin edilen su, 11 km lik
iletim hatt1 ile cazibeyle kente ulagsmakta, Dicle Baraji’ndan alinan ham su ise, 3x4000 kWA
giiciindeki pompalarla 175 m terfi edildikten sonra, 32 km’lik iletim hatt1 ile yine cazibe ile

aritma tesisine varmaktadir.

2.2. Sebeke

Celik, ACB, PVC ve PE malzemeden olusan igme suyu sebekesinin toplam uzunlugu,
giinlimiiz itibar1 ile 1.100 km’yi asmis durumdadir. 713 bin niifusun sebekeye baglanti orani

%98 diizeyindedir.
2.3. Depolar

2 adet 30 bin, 3 adet 15 bin, 1 adet de 10 bin m3 kapasiteli olan 6 depo, toplam 115 bin
m3’tiir. Tamamu iki gozlii ve yar1 gdmme betonarme olan depolara, 2009 yil1 sonunda 2 adet

15 bin m3 kapasiteli depo daha eklenecektir.
2.4. I¢me Suyu Aritma Tesisi

Uretim kapasitesi 3 m3/s olan tesis; Havalandirma, Hizli Karistiric1, Durultucu, Kum Filtresi,
Kum Tutucu, Dezenfeksiyon ve Camur Susuzlastirma iinitelerinden olugmakta ve ¢ikis suyu

parametreleri AB ve TS 266 normlarina uygun kalitedir
3. Su Kayiplar1 Kapsaminda Yiiriitillen Caliymalar

Yasanan tiim bu olumsuzluklarla miicadele etmek elbette kolay degildi. 1980°den 2001°e dek
musluklarinda gilinde veya birka¢ giinde sadece 1-2 saat su goérmiis insanlarin yasadigi bir
sehirde suyu yénetmek, heniiz 5 yasinda bir kamu kurulusu olan DISKi’de, “énce su vermeli,
daha sonra kayip-kacak isleri ile ilgilenmeli” algisini olugturmustur. 2006 yilindan bu yana

glindemine aldig1 su kaybi ¢alismalarinda,

v' sorunu detaylari ile tanimlamus,
v’ gerekli idari yapilanmasini gergeklestirmis,

v’ ¢6ziim yontem ve araglarini olusturarak belirli bir bolgede uygulamig
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v' ve sehrin kalan tiim bolgelerinde neler yapilacagini planlamis

bir siireci yasamaktadir DISKI. Bu kapsamda:

289.954 niifusunun yasadig, alan1 5,3 km® olan ve sadece fiziki (sebeke) kayiplari %30,12
olan bir alanda (3.1 basin¢ kat1) uygulanan yontemler ile fiziki kayip orami bir yil i¢inde
(Ocak 2008-Ocak 2009) %10,2’ye diistirtilmiistiir. Bu ¢alismanin enerji, aritma kimyasallari,

mobilizasyon, personel, vb bilesenlerine olan pozitif katkisi ise bu hesabin digindaki

avantajlardir.
Tablo 1. 2008 ve 2009 yillar1 durum 6zeti.
NUFUS |IHTIYAG |ARZ FiZiKi KAYIP
Kisi m3/ay m3/ay m3/ay %
2008 289.954 |943.800 1.350.630 | 406.830 30,12%
2009 292.854 |953.238 1.061.237 107.999 10,18%

Bu calismalarin hangi yontem ve araglarla gergeklestirildigi irdelendiginde;
Uygulamalar, Teknik ve idari Calismalar olmak iizere iki boliimde ele almmustir.
v Teknik

» Basing katlarinin daha kiigiik izole edilmis alanlara bdliinmesi

* Her izole bolgenin CBS ve YBS veri tabaninin tamamlanmasi

= Bolgenin tek noktadan beslenecek sekilde dizayn edilmesi

» Besleme noktasina istasyon insa edilmesi (cihazlarin montaj1 vb)

= [zolasyon testinin tamamlanmasi

»  Mevcut durum analizi (ihtiyag-arz-tahakkuk hesap ve 6lgiimleri)

= fhtiyacin hesaplanarak, ihtiyag¢ fazlas1 miktarin (fiziki kayip) belirlen.

» Korelasyon, adim testi, dinleme, vb yontemlerle noktasal tespit

* Degisken basing ve debi yonetimi ile ihtiyac kadar arz yapilmasi

v’ Idari
» Teskilat yapisina yeni birimlerin eklenmesi

0 Cografi ve Yonetim Bilgi Sistemi Departmani (GIS-MIS)
0 SCADA Departmani
0 Kacak-Kayip Tespit Departmani
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Resim 1. Sistem ve caligmalardan goriintiiler.

= Mevcut Birimlerin is Akis Prosediirlerinin Yeniden Tanimlanmas1
0 Sebeke Isletme
0 Tahakkuk
0 Abone
0 Bilgi islem

Sekil 3. Bilgi Islem Formlar

» Koordinasyonun Saglanmasi
0 Calisma YoOntem ve esaslarinin tanimlanmasi
0 Koordinator atanmasi

3.1. Scada

Kaynaktan izole basing bolgelerine kadar olan siirecte yer alan tiim sistem elemanlarinin
(baraj pompa istasyonu aritma tesisi, depolar, stratejik noktalar, izole bolge ana besleme
istasyonlari, vb) izlenmesi ve birgogunun uzaktan kontroliinii gergeklestiren SCADA

Sisteminin ilk etab1 2007 sonunda devreye alinmustir. Esas olarak;

(a)Kente hesaplanmis ihtiyaci kadar su arzi1 yapilmasi,
(b)Isletme basincini optimize ederek meydana gelen arizalarini asgariye indirmek ve isletme
giderlerini azaltmak,

(c) Su kayip-kagaklarinin azaltilmasi i¢in 6l¢lim-izleme-analiz ve hesaplamalar1 yapmak,
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gibi ili¢ ana baslikta caligmalarimi siirdiiren SCADA Birimi, halen %53 olan su kaybini
%20’ye diistirmeyi hedeflemektedir.

Degisken basing diizenleyiciler ile giinlin ii¢ farkli diliminde degisik basing degerleri ile
isletme yapilmakta ve arz debisi ile su kalitesi parametreleri uzaktan kontrol edilmektedir.
Bunlara ek olarak; her izole edilmis bolgede, ihtiya¢ fazlasi suyun miktar1 saatlik, giinliik ve
aylik olarak hesap edilerek Su Kayip-Kacak Sube Miidiirliigiiniin bu alanda g¢aligmasi

saglanmaktadir.

Elbette SCADA sisteminin amaci sadece su kayiplarini azaltmak, uzak bir noktadaki sebeke
enstrumanini opere etmek veya basing diizenlemek degildir. Bunlarin yaninda ve hatta en
onemlisi kaynaktan abonenin musluguna kadar olan tiim siireci (kaynak-aritma-depolama-
sebeke) senkronize yoneterek, enerji basta olmak iizere, isletme giderlerini azaltarak ucuz ve
saglikli su arzi yapabilmektir ki, DISKI Genel Miidiirliigii bu konuda iilke capinda oldukga

iddial1 bir “su yonetimi” uygulamaktadir.

3.2. Gis

Hem i¢gme suyu hem de atik su sebekesine uygulanan GIS;

Isletme ve bakimi kolaylastirmak ve su kayiplarini azaltmak amaci ile kaynaktan musluga,
tiim igme suyu sistem elemanlar1 dijital ortama aktarilmistir. Sayisal uydu goriintiileri ve saha
caligmalari ile elde edilen verilerle kiymetlendirilen ve sorgulanabilir akilli haritalara
doniistiiriilen goriintiilere her bir objenin (bina, yap1, yol, sokak, abone no, igme suyu hatlari,
vanalar, kanalizasyon hatlari, rdgarlar, vb) bilgileri eklenerek devasa bir veri tabani elde
edilmistir. Bu sayede, tiim kentin alt yap1 bellegi olusturularak isletmenin daha sistematik

islemesi saglanmistir.

Atiksu sisteminde ise;
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1.Sahada menhollere ait veriler, iki kisiden
olusan teknik ekip tarafindan bir forma
islenir. Forma islenen teknik veriler daha
sonra Kanal Bilgi Sistemi Ofisinde
bilgisayar ortamindaki Access
formatindaki veri giris ortamina aktarilarak
hem harita hem de veri tabani altliklari

olusturulur.

2.0Olusturulan bu Kanal Bilgi Sistemi ile
DIiSKi’nin ihtiyag ve talepleri
dogrultusunda yanda gosterildigi gibi
gorsel olarak kanalizasyon veya
yagmursuyu borular, kanalizasyon veya
yagmursuyu menholleri, ya da yagmursuyu

1zgaralar1 olusturularak haritalandirilabilir.

3.Haritalandirilan sebekelere ait teknik
bilgi ve datalara yine DISKi nin ihtiyac ve
talepleri dogrultunda gorsel olarak yanda
gosterildigi gibi harita iizerinde aninda
ulasilabilir. Ornegin yandaki fotograf,
periyodik temizlik zaman1 gegmis
menbholleri ve bunlara ait tablolar1

gostermektedir.

4. Yine yandaki fotografta gorebildiginiz
gibi, petrol istasyonlari, otoparklar ve
imalathaneler gibi endiistriyel kuruluslara
ait atiksularin desarj edildigi menhol ve
bunlara ait teknik bilgilere Kanalizasyon

Bilgi Sistemimizde ulasabilirsiniz.

EB KENIN OLU TURULMASI )

HARITA DETAYI VE BILGILER
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5. Yandaki fotograf, kirmizi renkle
gosterilerek, se¢ilen bir menholiin
mansabini, yani se¢ilen menholden ¢ikan
atiksuyun desarj oldugu son menhole kadar

olan sebekeyi resmetmektedir.

6. Bu fotograf ise kirmizi renkle
gosterilerek, secilen menholiin menbaini,
yani secilen menhole desarj olan tiim

sebekeyi gostermektedir

7. Ornegin yukaridaki fotografta %25,
%50, %75, %100 oranlarinda tikali olan

hatlar1 gorebilirsiniz.

8. Yine yukaridaki fotografta da %10,
%50, %100 oranlarinda tikali olan

menholleri gorebilirsiniz.
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9. Ornegin bu fotograf menhol ve _ R
MENHOL VE KANALIZASYON SEBEKELERINDEKI KATI ATIK ORANI

sebekedeki kat1 atik oranlarini a

gostermektedir.

4. Sosyal Sorumluluk

Kayip onleme c¢aligmalarinin disinda, sosyal sorumlulugunu da yerine getirmeye ¢alisan
DISKI, “herkesin suya adil ve esit erisiminin bir insan hakki oldugu” prensibi ile hizmet
iiretmeye c¢alismaktadir. DISKI icin aboneler, hicbir zaman “miisteri” olmamustir. Suyu bir
meta olarak arz etme anlayisi ile hareket eden bircok su idaresi, asgari tiiketim miktarini
diistik tutarak, kalabalik hanelerin bu haktan yeterince yararlanamamalarina neden olmaktadir.
Diger sehirlerde bu oran 12-15 m’ dolaylarinda seyretmektedir. Hane halki biiyiikligi iilke
ortalamasinin oldukca {izerinde olan sehrimizde, Diyarbakir Biiyiiksehir Belediye Meclisi, bu

degeri 20 m® olarak tespit etmis ve suya erisim hakkim destekleyen bir karara imza atmistir.
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