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DIYARBAKIR ENTEGRE KATI ATIK YONETIM SiSTEMi PROJESI

Deniz KIRAC
Cevre Miihendisleri Odasi1

1.Projenin Baslangic Asamasi

KfW Kalkinma Bankas1 Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi ile DBB bdolgesinde ve segilen
komsu bolgelerde kati atik yonetim sisteminin yeniden dizayn edilmesini desteklemek amact
ile anlagmaya varmistir. INFRASTRUKTUR & UMWELT, SEHLHOFF GmbH ve ARI-TEK
Uluslararas1 Miihendislik ve Danigmanlik Ltd. S$ti.” nin konsorsiyumu, DBB tarafindan yeni
Kat1 Atik Yonetimi sistemini gelistirmek amaci tasiyan fizibilite ¢aligmasini yapmak iizere

gorevlendirilmistir.

Fizibilite Calismasinin amaci, kentsel atik akisinin tam araligini dikkate alan entegre kati1 atik

yonetiminin gelistirilmesidir. Ana bilesen diizenli depolama sahasinin uygulanmasidir.

Toplam proje 22 yil i¢in dizayn edilmistir. 11k iki y1l esnasinda (2010-2011) deponi ve gerekli
aktarma istasyonlar1 kurulacaktir. EKAY sistemi planlama horizonu 2012 yilindan 2031°e

kadar 20 yildir.

Danigmanlik hizmeti 3 asamadan olusmaktadir: ilk olarak Konseptsel Planlama Asamasi
ardindan Proje Planlama Calistay1 ve Fizibilite Asamasi. Konsept Calismasi’ nin amaci biitiin
kat1 atik yonetimi aktiviteleri i¢in degisik teknik ve idare opsiyonlarindan en uygun olan

segmek ve tavsiye edilen entegre kat1 atik yonetimi konseptine onlar1 birlikte katilmaktir.

2. Proje Cerceve Sartlar

Proje alami Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi alan1 ve Diyarbakir Cevre Hizmetleri Birligi’
ni (DICEB) olusturan diger ilgelerin alanlaridir.

3. Hizmet verilen proje alanimin niifusu

2012°de 1,145,306 ‘dan 2031°de 1,923,910° a yiikselecektir ve proje alanindaki toplam

niifusun %92-93¢ {inii temsil edecektir.

Proje alanindaki 6zel atik olusumunun 2031’ e kadar yillikk 1 %’ ile (361 kg/kisi/y1l’ ya
kadar) artmasi varsayilmaktadir (mevcut seviye 287 kg/kisi/yil). Atik kompozisyonu geri
Proje alanindaki 6zel atik olusumunun 2031’ e kadar yillik 1 %’ ile (361 kg/kisi/y1l’ ya
kadar) artmasi varsayilmaktadir (mevcut seviye 287 kg/kisi/yil). Atikk kompozisyonu geri
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kazanilabilirlerin/organiklerin/digerlerinin orani 2007°deki %23/%54/%23 ‘ten 2031°de
%34/%50/%16 ‘ya degisecektir.

4. Ozel Atik Projeksiyonu

Ozel atiklarin planlama horizonu boyunca gelisimi asagidaki gibi incelenmis ve

sayisallastirilmstir.

Ozel atik tipi 2012 iiretim | 2031 iiretim
Mg/a Mg/a
Tehlikeli evsel atik 1,710 3,471
Elektrikli elektronik donanim | 5,986 12,148
atiklar
Akiiler 1,721 3,492
Atik yaglar 8,889 18,040
Omriinii tamamlamus lastikler 11,294 22,919
Tibbi atiklar 1,695 2,847
Insaat ve hafriyat atiklar: 48,433 98,290
Aritma ¢amuru 28,080 41,400

Asagidaki atiklar EKAY sistemi tarafindan yonetilmeyecektir:
e Kaba atiklarin diisik miktar1 nedeni ile bu atiklar ig¢in ayri bir yoOnetim konsepti
gelistirilmeyecektir

o Tehlikesiz sanayi atiklar i¢in 6zel bir konsept olmayacaktir ¢linkii prensip olarak sanayi
kendi atiklarindan sorumludur buna ragmen sehir i¢ine dagilmis kii¢iik sanayi kurumlarinin

atiklar evsel atiklar ile birlikte toplanacaktir

Sanayi tehlikeli atiklarinin bertarafi belediyelerin sorumlulugunda degildir bu sebeple atiklar

ureticileri tarafindan bertaraf edilmek zorundadirlar.
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5. KAY Opsiyonlarinin Degerlendirilmesi

Yasal gereklilikler, teknik uygunluk, ekonomik fizibilite, cevreye duyarlilik ve sosyal
akseptans acisindan degisik KAY alanlar1 i¢in degisik yonetim opsiyonlar1 arastirilmis ve

degerlendirilmistir. En uygun opsiyon se¢ilmistir.

6. KAY Yonetimi icin Konsept

KAY konsepti asagidaki atik yonetimi adimlar1 i¢in atik yOnetimi hiyerarsisi gz Oniine
aliarak gelistirilmistir:

e Atik azaltimi, bilinglilik yaratilmasi ve miisteri katilimi

e Geri kazanim

e Toplama ve sokak/cadde siiplirme

e Aktarma ve tasima

e On-isleme

e Bertaraf

e Ozel atiklarin yonetimi

Atiktan kagmmmay1 arttirma yaklasimi  Oncelikli olarak toplum ve ticari sektordeki
bilinglendirme olusumu iizerinde temellendirilmistir. Bu yeni kati1 atik yonetim sisteminin
kabuliinii gelistirmek maksadinda olan geri doniistim sektorii ve genel bilinglendirme olusumu

Olciilerini destekleyen 6nlemlerle uyum i¢indedir.

Yeni kat1 atik yonetim sisteminin amaci 2031’e kadar plastik, kagit, cam ve metal gibi biitiin
ambalaj materyalleri i¢in %70’lik geri doniisiim oranin1 gergeklestirmektir. Bu geri donilisiim
oranlarin1 toplam atik olusumu agisindan 2012°de %10.7 ‘den 2031°de %23.8 ‘e
yiikseltmektedir. Bu hedeflere ulagsmak icin EKAY konsepti geri kazanilabilenlerin 6zel
sektor tarafindan toplanmasini destekleyecektir. Gayri-resmi sektoriin bigimsellestirilmesinin
basamaklarin1 sunarken ve geri doniistiiriilebilinenlerin kaynakta ayrimimi tesvik ederken

yiiksek geri doniisiim oranlari giivence altina alinmalidir.
Atik toplama performans ve etkinlik artis1 i¢in anahtar bilesenler soyledir:

¢ Fiyat ve performansin takibi
e Dogru yiikleme ve yiikleme araglarindan faydalanilmasi
e Uygun toplama arag¢larinin kullanilmasi

e Atigin gelistirilmis provizyonu
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e Atik toplama ¢alisanlarinin motivasyonun yiikseltilmesi

e Ozel sektor katilimi.

Diyarbakir sehrinde atiklarin toplanmasi ya merkezi bir kurum tarafindan yapilabilir yada
belediyelerin sorumlulugunda kalabilir. Performans ve etkinlik artimi maksimum olarak
(yaklasik %25) birinci opsiyon uygulandigi zaman beklenebilir. Bu durumda atik toplama
maliyeti 59 TL/Mg olacaktir. Eger ikinci opsiyon uygulanirsa etkinlik artimi sadece %10 ve
maliyet 69 TL/Mg olacaktir.

Uygulanacak opsiyon hakkinda karar verilmesi Proje Planlama Caligtayinin gorevi olacaktir.

DBB’nin kirsal alanmin kdylerindeki atik toplama 5 m?’lik konteynirlarla yapilacaktir.
Yerlesimci sayisina bagli olarak bir veya daha fazla konteynir temin edilecektir. Ortalama 500

yerlesimci bir konteynir1 paylasacaktir.

Bismil, Ergani ve Egil Ilgelerinde atik toplama isleri belediyelerde kalacaktir. Etkinligi

arttirmak i¢in 6nlemler alinacaktir.

Ilge merkezlerine 5 km yari ¢ap1 icinde bulunan yerlesim yerlerine KAY hizmetleri sunmak

icin ilce merkezlerindeki atik toplama hizmetleri bu alanlara genisletilecektir.

Siipiirme hizmeti konusunda 6zel yiiklenicilerle anlagma yapilmasi tavsiye edilmektedir. En

azindan %30 luk bir maliyet tasarrufu olacagi tahmin edilmektedir.

Diyarbakir Aktarma Istasyonundan atiklarin yeni diizenli depolama sahasina tasinmasi igin 32
m? konteynirlar ve rdmork tasiyan kancalift kamyonlar onerilmektedir. Diyarbakir Aktarma
Istasyonu performansinin arttirilmast icin asagidaki énlemler dnerilmistir:

e Tiim alanin temizlenmesi

¢ Bir kanal kapaginin montaji

¢ Bir kantarin yerlestirilmesi

e Kamyonlar i¢in park yeri ve konteynirlar i¢in bir alanin yapilmasi

e Aktarma istasyonu hunilerinin modifikasyonu

e Aktarma istasyonu duvarlarinin onarilmasi.
Bismil, Ergani ve Egil il¢elerine ilgili atik toplama alanlarindan atiklarin Diyarbakir Diizenli
Depolama Sahasina taginmak iizere 32 m?® konteynirlara aktarildig: kiiciik aktarma istasyonlari

yapilacaktir. Proje alaninda aktarma ve tasimanin spesifik maliyet yaklasik veya 12 TL/Mg

olacaktir.
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Biyolojik ayrigabilir atiklar1 6n isleme ile azaltmanin yontemleri sunlardir:

e Kompostlama
e Mekanik-biyolojik 6n isleme (MBI)
e Yakma.

Iyi bir kompost kalitesi organik atiklarin ayri toplanmasim gerektirmektedir. Eger ayri
toplama i¢in tam maliyet, basarisizlik riski ve bilinmeyen pazar durumu hesaba katilir ise,

proje bolgesinde ayri toplanan organik atiklarin kompostlanmasi uygun goziikmemektedir.
Mevcut sayisiz MBI opsiyonlarindan ii¢ degisik alternatif agagida tartigilmigtir:

e Statik y18inh ve pasif havalandirmali MBI

e Tiinel (veya benzeri) i¢inde aktif havalandirmali ve ¢at1 altinda veya kapali binada ikincil

aerobik isleme ile MBI

e Anaerobik kuru ¢iirlitme, tiinel icinde kisa aerobik isleme ve ¢at1 altinda veya kapali bina

i¢inde ikincil aerobik isleme ile MBI

Proje bolgesindeki finansal durum gz oOniline alindiginda sadece statik yiginli ve pasif
havalandirmali opsiyonun atik isleme i¢in yapilabilirdir. Hala atik isleme i¢in en azindan 30-

40 TL/Mg lik ilave maliyet depolama sahasindaki tasarruflar ile tamamu ile karsilanamaz.

MBI i¢in deneyim kazanmak amaci i¢in 20,000 Mg/a atik i¢in bir pilot isletme uygulamaya
konulacak ve bu da 2021 yilindan sonra tiim proje bolgesinde biitiin atiklari islemeye uygun

MBI hakkinda karar vermek i¢in temel olusturacaktir.

Proje bolgesinde BKA’nin yakilmas1 yiiksek yatirim ve isletme masraflart nedeni ile

yapilabilir olarak degerlendirilmemektedir.

Planlama siiresi boyunca toplam islenecek ve depolanacak atik miktar1 sirasiyla 7.7 milyon
Mg ve 6.7 milyon Mg’dir (6n isleme durumunda). Iki prensipsel depolama dizayn opsiyonu
analiz edilmistir: bir tek govde deponisi ve iki ayr1 gévdesi olan bir deponi opsiyonu, ikisi de
ya islenmemis atiklarla yada 2020’ye kadar islenmemis daha sonra islenmis atiklarla
doldurulacaktir. Biitiin deponi dizaynlar1 AB ve Tiirk yonetmelikleri ile uyum icindedir.
Onceden segilen sahanin bazi dezavantajlar1 sebebi ile (kaynaklar ve yiizey sulari) ilave

teknik dnlemler bu yonetmeliklere uymak i¢in uygulanmalidirlar.

En ekonomik deponi opsiyonu tek gdvde deponi. Buna ragmen oOzellikle gelecekte ylizey

sular1 yonetimi ile olas1 problemler nedeni ile iki govdeli deponinin uygulamasi 6nerilmistir.
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Uzun vade spesifik maliyetler 18-22 TL/Mg arasindadir. Son karar Proje Planlama
Calistayinda alinacaktir.

Yeni diizenli depolama sahasi isletmeye alinana kadar mevcut ¢op dokiim sahasinin bir
takim mevcut isletmeyi giincellestirmek icin ve sahanin kapatilmasini hazirlamak ve alanin
rehabilitasyonu i¢in altyapisal ve igletimsel iyilestirmeler uygulayarak kontrollii bir depolama

sahasina doniistiiriilmesi onerilmektedir.
7. Ozel Atiklarin Yonetimi

Sadece Ozel atiklarin en 6nemli tipleri (tehlikeli karakterleri ve miktarlari dolayist ile) i¢in
isleme opsiyonlart tanimlanmistir. Bunlar evlerden, isyerlerinden ve trafikten kaynakl

tehlikeli atiklar, tibbi atiklar, insaat ve hafriyat atiklar1 ve atiksu aritma ¢amurlaridir.

Diyarbakir Aktarma Istasyonunda evsel tehlikeli atiklarin toplanmasi icin bir toplama
noktas1 kurulacaktir. Toplanan atiklar 10 yil siire i¢in yeni diizenli depolama sahasinda bir
tehlikeli atik hiicresinde depolanacaktir. Ticaret ve sanayide iiretilen biiyiikk miktarlardaki
tehlikeli atiklar atik yonetimi yetkililerine bildirilecektir ve iireticileri tarafindan bertaraf
edilecektir. Elektrikli ve elektronik aletler, lastikler, atitk motor yaglari, piller, akiiler bu
tirtinlerin saticilarina geri verilebilir ve onlar bu atiklarin aritilmast ve bertarafindan

sorumludurlar.

Proje bolgesinde tibbi atiklarin bertaraf edilmesi i¢in yeni diizenli depolama sahasinda veya
Diyarbakir’daki biiylik hastanelerin birisinin yakininda bir tibbi atik sterilizasyon tesisinin
kurulmasi onerilmistir. Atiklarin DBB/DICEB tarafindan toplanmasi igin atiklari plastik

torbalar ve kovalar iginde tastyabilecek 6zel dizaynli araglar dnerilmistir.

Insaat firmalar1 ve insaat veya onarim isleri yiiriiten diger kisi ve kurumlar iirettikleri insaat
ve hafriyat atiklarini kendilerini belirlenen kil madenine gotiirmelidirler. Diyarbakir aktarma
istasyonu kisisel onarim islerinden kaynakli kii¢iik miktarlarda insaat ve hafriyat atiklarini ve

ayr1 toplanan merkezi 1sitma kiillerini almaya devam edecektir.

Aritma camurlarim en ekonomik yonden bertaraf etme opsiyonu topraga yaymadir ve bu
Onerilmistir. Eger su anda yapilan inceleme kirleticilerin oran1 yiiziinden buna izin vermez ise
camurlar belediye atiklar1 i¢in mekanik biyolojik isleme tesisine gonderilecek ve daha sonra

diizenli depolama sahasinda bertaraf edilecektir.
8. Kurumsal Yapi

Gelecekteki kurumsal yapi i¢in iki opsiyon bulunmaktadir:
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e DBB atik aktarma, tagima, isleme, geri kazanim ve bertaraf hizmetlerini biitiin proje

bolgesi i¢in sunacaktir, atik toplama ve sokak siipiirme ilce belediyelerinde kalacaktir.

e DICEB KAY icinde 6nemli bir rol alacaktir ve adim adim tiim KAY hizmetlerini iizerine

alacaktir.

DBB atik aktarma, tagima, isleme, geri kazanim ve bertaraf hizmetlerini biitliin proje bolgesi
icin sunacaktir, atik toplama ve sokak siipiirme ilce belediyelerinde kalacaktir. Bu opsiyon en
az riskli opsiyon olarak goriilmektedir ve bu sebeple onerilmektedir. Son karar Proje Planlama
Calistayinda alinacaktir. KAY alaninda 6zel sektor katilimi 6nemli 6l¢iide maliyet indirici ve
etkinligi arttirict olarak goriilmektedir. Bu sebeple miimkiin oldugu yerlerde 6zel sektoriin

katilmas1 Onerilmektedir.

Tabii ki basarinin garanti altima alinmasi icin belediyeler tarafindan so6zlesmelerin

denetlenmesi 6nemlidir.
9. Atik Yonetimi Maliyeti ve Finansman

Ongoriilen KAY maliyetinin kaba bir maliyeti gelecekteki spesifik maliyetin (6n isleme
olmadan) yaklasik 155 TL/Mg ve boylece 2008’deki KAY maliyetinin yaklasik %24 iistiinde
olacagini gostermistir. Bu finansman modellerinin yogun bir sekilde degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Mevcut CTV biitiin KAY maliyetinin karsilanmasi icin yeterli degildir.
Hala COB nin hazirlattig1 kirleten 6der prensibini ve tam maliyet karsilayan {icret tariflerinin

olusturulmasini uygulayan taslak yonetmeligin yiiriirliige girip girmeyecegi belli degildir.

On isleme olmadan KAY maliyetleri Mevcut Durum Raporunda belirtilen édenebilir alanin
iistinde olduklar1 i¢in tim BKA’nin 6n islemesinin yapilmasi 0Odenebilir olarak

goriilmemektedir.

Eger KAY icinde “eski” sorumluluklar kalirsa, Diyarbakir ilge Belediyeleri atik toplama ve
sokak siiplirme ile ilgili biitiin maliyetleri karsilamaya devam edeceklerdir ve DBB aktarma
istasyonundan itibaren KAY maliyetlerini karsilayacaktir. Eger DICEB proje bolgesinde
biitiin belediyeler i¢in KAY hizmet sunucusu olur ise KAY ile ilgili fonlar liye belediyelerden

DICEB’e transfer edilmelidirler.
10. Onerilen EKAY Konsepti ile Baglantih Riskler

Bir ¢ok onemli ya da onemsiz riskler tanimlanmis olmasina ragmen risklerin bir ¢ogu igin

uygun 6nleme 6nlemleri mevcuttur. Buna ragmen dnlenemeyen riskler de mevcuttur, drnegin:
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e Mart 2009’daki se¢imlerin sonuglari oOnerilen EKAY konseptini desteklemeyen bir

konstellasyon ile sonuglanacaktir

e DBB ve belediyeler artan KAY maliyetlerini karsilayamaz.

Fakat verilen g¢erceve kosullarinda alternatifler bulunmadigi icin riskler kabul edilmek

zorundadirlar.

Hazirlanan bir mantiksal g¢erceve matrisi Onerilen EKAY projesi hedefleri, aktiviteleri,

indikatdrleri ve riskleri hakkinda bir genel goriinlis vermektedir.
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