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DIYARBAKIR YER ALTI SUYU POTANSIYELI
VE NITELIiGi
A. Cihat PARLAK Dicle BARC

Jeoloji Miihendisleri Odasi

OZET

Diyarbakir ve ¢evresinde yeralti suyu yoniinden verimli iki akifer bulunmaktadir. Bunlar; bazalt akiferi ile
Midyat akiferidir. Bazaltlar, Diyarbakir ve ¢evresinde yayilim gostermekte, Midyat Formasyonu ise topografik
yiikseltiye bagh olarak 240-490 m arasinda degisen derinlikte bulunmaktadir.

Bazaltlar, olduk¢a sert bir yapida olup iist kesimleri daha ¢atlakl ve kirikly, agagilara inildik¢e daha masif bir
yapr sunmaktadir. Farkl piiskiirme fazlart nedeniyle faz aralarinda 1-5 m kalinliginda kirmizi renkli kil
mevcuttur. Yer yer tiif ve ciiruf icermektedir.

Bazaltlardan yeralti suyu alinmast ¢atlak durumuna, catlaklarin birbirleriyle irtibatli olmasina, piiskiirme
fazlary arasindaki kil bantlarina, kalinligina, yayilimina ve beslenimine baghdir.

Kiregtasi, killi ve tebesirli kiregtast birimleriyle temsil edilen Midyat Formasyonu ise yer yer sert ve erime
boslukludur. Diyarbakir ¢evresinde bu formasyonun iist kesimleri daha killi ve tebesirli, alt kesimleri daha
karstik ve ¢atlakl bir yapidadir. Bu akiferin beslenim alant Yukari Dicle Havzasinin ozellikle giiney kesimleri ile
kuzey kesimlerinde mostra veren Midyat Formasyonuna ait kirectaslaridir.Her iki akiferin beslenimi yagistan
siiziilme ile, bosalimlar: ise kaynaklar ve sondaj kuyular: ile yapilan suni ¢ekimledir.Yapilan rezerv
hesaplamalarina gore genel olarak bazaltlarin yeralti suyu rezervi 50*10° m’/ul olarak bulunmustur.
Diyarbakir ve ¢evresindeki bazaltlarin yeralti suyu rezervi ise 27*10° m’ /il ’dir. Midyat akiferinin yeralti suyu
rezervi ise, Yukari Dicle Havzasinda 50*10° m’ /il olarak bulunmustur. Diyarbakir ve ¢evresindeki yeralti suyu
rezervinin Havzadan  ayri olarak hesaplanmasi zor olmakla birlikte kuyulardan yapilan c¢ekimlerden
faydalamlarak 12%10° m’/l olarak belirlenmistir.Bazalttan bosalan kaynaklar ile sondaj kuyu sularinin
kimyasal analiz sonuclart farkhilik gostermektedir. Bu akifere ait suyun pH degerleri 7-8, sertlikleri 8-20 Fr’
EC degerleri 200-600 micromho/cm dir. Sularda hakim katyon Ca+Mg, hakim anyon ise CO3-HCOj tir. Midyat
akiferine ait sularin kimyasal analiz sonu¢larina gore ise sularin ,pH degerleri 7-8 , sertlikleri 20-30 Fr’ , EC
degerleri 500-700 micromho/cm dir. Sularda hakim katyon Ca+Mg, hakim anyon ise CO3-HCOj; 'tir. Bazalt,
serbest akifer olmasi nedeniyle yiizeysel kirlenmeye agiktir. Su seviyesinin yiiksek oldugu kesimlerde, ¢evredeki
kirlilikten etkilenen yagmur sulari yeraltina siiziilerek yeralti suyunu kirletmektedir. Bu durum, ozellikle Gozeli
Iemesuyu Havzasinda séz konusudur.Midyat akiferinde ise Diyarbakir ' 30 km kuzey ve kuzeybatisinda bulunan
Beykan, Kurkan ve Sahaban petrol iiretim sahalarinda igletmeden kaynaklanan petrol kirliligi olusmustur.
Cikarian petrol ve su, tanklarda ayristirildiktan sonra geri kalan, atik petrollii su, bu sahalarda agilan sondaj
kuyulary ile Midyat Formasyonunun gec¢irimli alt seviyelerine enjekte edilmistir. Bu donemde yani 1971-1997
yillart arasinda Beykan sahasindan 19,57*10° m®, Kurkan sahasindan 33,63%10° m’, Sahaban sahasindan ise
22,66*%10° m’ petrollii su Midyat akiferine enjekte edilmistir. Calismalar sonucunda Beykan sahasinda 1
252*%10° m’ yeralty suyunun kirlendigi ve kirli suyun 18,7 km Diyarbakir'a dogru ilerledigi belirlenmistir. Ayrica
Midyat akiferinde 2002 yilinda baska bir kirlenme olayr daha meydana gelmistir. Sahaban sahasinda bir petrol
tiretim kuyusunda muhafaza borusunun delinmesi veya ¢atlamast sonucunda petroliin bir boliimii yeraltisuyuna
karigirken bir boliimiine yiizeye yiikselerek, aliivyonlar igerisinden Dicle Nehri’ni lokal olarak kirletmigtir.

Bu incelemede,; Diyarbakir kenti ve ¢evresindeki akiferler hakkinda bilgi verilecek, akiferlerin rezervieri, sularin

nitelikleri, akiferleri tehdit eden kirlenme kaynaklar: ve olugan kirlilikler anlatilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Midyat, bazalt, yer alti suyu
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1.Giris

Bu caligmada, Diyarbakir kenti merkez olacak sekilde yaklasik 20 km c¢apindaki bir alanda,
yeraltt suyu bakimindan verimli akiferlerin durumunu, yapilarini, rezervleri ile sularin
niteligini ve akiferlerde olusan ve olusmasi muhtemel kirlilikleri ana hatlariyla incelemek

amaglanmustir.
2. Jeolojisi

Diyarbakir kent merkezi ve ¢evresinde Kuvaterner yagh aliivyon, Pliyo-Kuvaterner yash

bazalt ve Ust Miyosen yasli Selmo Formasyonu yayilim gdstermektedir. (Harita 1)

- e e sazdpeeleme Alam ve

- e Haritasi

l\.

Sekil 1. Diyarbakir {li Jeoloji Haritas

Bu birimlerinin altinda ise Diyarbakir ¢evresinde yilizeylenmeyen Alt Miyosen yash Silvan ve
Germik Formasyonu, Orta Eosen yashh Midyat ile Paleosen Alt Eosen yash Gerciis

Formasyonlar1 yer almaktadir. Bu formasyonlarin genel 6zellikleri sdyledir:

2.1 Gerciis Formasyonu: Kirmizi renkli kiltasi, kumtasi, konglomera ve camurtasi
birimleriyle temsil edilmektedir. Yer yer jips icermektedir. Yeraltisuyu yoniinden verimsizdir.

Genel olarak gecirimsiz 6zelliktedir. Paleosen-Alt Eosen yaslidir.
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2.2 Midyat Formasyonu: Krem, beyaz renkli kiregtasi, killi ve tebesirli kiregtas1 birimleriyle
temsil edilmektedir. Yer yer sert ve erime boslukludur. Bolgede yeraltisuyu yoniinden en
onemli formasyondur. Diyarbakir'in kuzey kesimlerinde mostra vermekle birlikte daha yaygin
olarak giiney kesimlerinde, Mardin, Savur, Omerli ve Mazidag1 cevresinde yayilim

gostermektedir. Kalinligi Diyarbakir ¢evresinde 200-250 m kadardir. Orta Eosen yashdir.

2.3 Germik Formasyonu: Diyarbakir’in giiney ve giineydogu kesimlerinde, Cinar ilgesi
cevresinde daha yaygin, kuzey kesimlerde yer yer dar bir alanda mostra vermektedir. Kirmizi
renkli kiltagi, konglomera ve killi kiregtasi birimleriyle temsil edilmektedir. Yer yer jips
icermektedir. Glineyden kuzeye gidildik¢e incelmektedir. Bolgede agilmis bazi sondaj
kuyularinda bu formasyon gec¢ilmemistir. Diyarbakir ¢evresinde 70-100 m kalinliktadir.

Yeraltisuyu yoniinden verimsizdir. Alt Miyosen yasindadir.

2.4 Silvan Formasyonu : Diyarbakir’in kuzey kesimlerinde, Ergani, Hazro ve Silvan ilgesi
cevresinde yayilim gostermektedir. Krem, gri renkli kiregtasi birimiyle temsil edilmektedir.
Karstik bir yapidadir. Oldukca serttir. Bu bolgede yeraltisuyu icermektedir. Kalnlig 150 m
civarindadir. Giineye dogru gidildikge incelmektedir. Diyarbakir’in giiney kesimlerinde
cokelmemistir. Diyarbakir’da agilan sondaj kuyularinda 10-20 m kalinlikta Silvan
Formasyonu gecilmistir. Alt Miyosen yashdir.

2.5 Selmo Formasyonu: Diyarbakir ve ¢evresinde genis bir alanda yayilim gostermektedir.
Kiltasi, kumtas1 ve cakiltasi birimlerinin ardalanmasindan olusan bu formasyon diisey ve
yatay yonde tedrici gecislidir. Kiltagi hakim litoloji durumundadir. Yeralti suyu yoniinden
genel olarak verimsiz olup yer yer az miktarda yeraltt suyu igermektedir. Diyarbakir

cevresinde 200-300 m kalinliktadir. Ust Miyosen yashidir.

2.6 Bazalt : Diyarbakir ¢cevresinde genis bir alanda yayilim gostermektedir. Siyah, gri renkli,
oldukga sert ve catlakli bir yapidadir. Yer yer ciiruf ve tif icermektedir. Farkli piiskiirme
fazlar1 nedeniyle faz aralarinda 1-5 m kalinliginda kirmizi renkli kil mevcuttur. Bazi sondaj
kuyularinda 3-4 faz arasi zon gec¢ilmistir. Karacadag volkanizmasinin iirlinii olan bazaltlarin
kalinlig1 Diyarbakir’da 1-100 m arasinda degismektedir. Yeraltt suyu yoniinden yer yer

onemli miktarda su icermektedir. Pliyo-Kuvaterner yaghdir.

2.7 Aliivyon : Dicle Nehri vadisinde yayilim gostermektedir. Kil, kum, silt ve ¢akil
boyutundaki malzemeden olusmustur. Az miktarda yeralti suyu igermektedir. 3-4 m

kalinliktadir. Kuvaterner yashdir.
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3. Hidrojeolojisi

Jeoloji boliimiinde anlatilan birimlerin genel hidrojeolojik 6zellikleri (Tablo-1)’ de verilmistir.
Bu Tablo da da goriildiigii gibi ,
Gerclis Formasyonu yeralti suyu yoniinden verimsiz,
Midyat Formasyonu, Bélgede ve Diyarbakir ¢evresinde 6nemli bir akifer,
Germik Formasyonu yeraltisuyu yoniinden verimsiz,
Silvan Formasyonu Diyarbakir ¢evresinde kalinliginin az olmasi nedeniyle verimsiz,
Selmo Formasyonu genel olarak verimsiz,
Bazaltlar yeralt1 suyu yoniinden yer yer verimli

Aliivyonlar az miktarda yeralt1 suyu icermektedir.

TABLO :1 FORMASYONLARIN HIDROJEOLOJIK OZELLIKLERI
JEOLOJIK ZAMAN BIRIMLERI | % HIDROLOJIK. KIMYASAL VE
AL Z £ | STRATIGRAFi LitoLodi FiZIKSEL OZELLIKLER DIGER OZELLIKLER
UST SISTEM| SISTEM DEVIR §
KUVATERNER T e T Aliivyon Yeraltisuyu az
FFpFpfpPlrr
E Fe FFF L
=) -
8 2 Bazalt Gri siyah renkli, sert ve catlakl Yeraltisuyu yor.1un.den yer
> - yer verimli
)
[
° Selmo Formgsyonu Cak!ltaslgrl iri ve [-)O|Ije-r‘.llk, fo__rmasyonda Yeraltisuyu bakimindan
S (Kumtasi, kiltasi, genellikle kiltagi hakim birim, dlisey ve yatay L
@ o = - verimsiz
cakiltagi ardalanmast) yonde tedrici gegisli
z
x @
6 x 9 g. Silvan Formasyonu Gri, krem renkli, sert, erimeli ve karstik Yeraltisuyu bakimindan
N w s =4 Kiregtas! aplli, kirikli, pargali verimsiz
o > Y:
4 (7]
@ i
= ] Germik Formgsyonul ' . — Yeraltisuyu bakimindan
T O prreeeeee | (Konglomera, kiltas!, killi Kahverenkli, yer yer jipsli L
o == —— = 5 ) verimsiz
= | | | kiregtas)
T 11 T
z 3 o e Midyat Formasyonu ) - )
w Y I I N e (Kiregtas, killi ve Krem, beyaz renkli, yer yer erimeli ve karstik | ~ Yeraltisuyu bakimindan
3 8 el ctast, bosluklu verimli
] I i e e tebesirli kiregtas)
T 1—1 T
Z see | Gerclis Formasyonu
) — — —— — -
4 - (Konglomera, k_umta§|, Kirmizi renkli, yer yer jipsli Yeraltlsuyg ygnunden
o camurtasl, kiltagi verimsiz
E T e ardalanmast)

Bu béliimde Diyarbakir ¢evresinde yeraltt suyu yoniinden verimli olan bazaltlar ile Midyat
Formasyonunun genel ozellikleri, Bolgedeki ve Diyarbakir cevresindeki yeraltt suyu
rezervleri ve bu akiferlere ait sularin genel 6zellikleri ile nitelikleri ve kirlilik problemleri

anlatilacaktir.
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4. Bazalt Akifer

Bazaltlar Diyarbakir ¢evresinde genis bir alanda yayilim goéstermektedir. Oldukca sert bir
yapida olup iist kesimleri daha catlakli ve kirikli, asagilara inildik¢e daha masif bir yapi
sunmaktadirlar. Farkli pliskiirme fazlar1 nedeniyle faz aralarinda 1-5 m kalinliginda kirmizi
renkli kil mevcuttur. Ozellikle tali volkan bacalarmin bulundugu kesimlerde yer yer tiif ve

cliruf yer almaktadir.

Bazaltlardan yeralt1 suyu alinmasi ¢atlak durumuna, ¢atlaklarin birbirleriyle irtibatli olmasina,

puiskiirme fazlar1 arasindaki kil bantlarina, kalinligina, yayilimina ve beslenimine baglidir.

Genel olarak, bazaltlarin her kesiminde gelismis ve irtibatli ¢atlak yapisinin bulunmamasi ve
farkl1 pliskiirme zonlarinin bulunmasi gibi etkenler bazaltlarda yanal ve diisey olarak su
hareketini engellemekte, suyun daha derinlere siiziilmesini, depolanmasini engellemekte ve
yagislardan olan beslenim kaynaklar seklinde bosalmaktadir. Bu nedenle bazaltlarin her

kesiminde yeralt1 suyu elde edilmesi miimkiin degildir.

Bununla birlikte, Diyarbakir kenti ¢evresinde bazaltlarda yeralti suyu i¢eren onemli sahalar ve
koridorlar bulunmaktadir. Bunlarin en 6nemlileri Gozeli, Yenikdy ve Asagi Karakuyu koyi
cevresi ile Asagr Karakuyu-TMO-Yenikdy i¢mesuyu sahasi-Havaalani-DSI Makine Ikmal
Miidiirliigii koridoru, Kayapmar-Siverek yolundaki Renault Servisi-Yenikdy I¢mesuyu
sahasi-Havalan1 koridoru, Yenikdy-Kurugesme-TMO Bolge Miidiirliigii-Kiz Meslek Lisesi-
Anzele Kaynag koridoru, Havaalani-Alipiar Kaynagi koridoru, Kosuyolu-Rizvanaga Sokak-
Iller Bankasi- Merkez Postanesi koridoru ile Diyarbakir Miizesi-SSK-i¢kale (Hz Siileyman)

Kaynag1 koridorudur.

Genel olarak bazaltlarda suyun hareket yonii Karacadag’dan Diyarbakir’a dogrudur.
Diyarbakir ve ¢evresinde yeralti suyu seviyesinin topografya ile kesismesi sonucunda énemli
kaynaklar olugsmustur. Bunlar, Gozeli Kaynagi, Anzele Kaynagi, Alipmar Kaynag ile ickale

Kaynagidir. Kaynaklarin ortalama debileri soyledir:

Gozeli Kaynagi :250 /s
Anzele Kaynagi :90 l/s
Alipinar Kaynagi 145 1/s
Ickale Kaynag: :801/s
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Bu kaynaklarm hepsi Dicle Baraji Igmesuyu kaynagmin devreye girmesine kadar Diyarbakir
icme suyu kaynaklar1 olarak kullanilmig, Gozeli Kaynagi ve bu sahadaki sondaj kuyu

sularmin igme suyu olarak kullanimina devam edilmektedir.

Bazaltlarda yeralt1 suyu seviyesi degiskenlik gostermektedir. Bu degiskenlik ¢atlak durumuna
ve puskiirme fazlar1i arasindaki kil batlarina baglidir. Su seviyesi 1-50 m arasinda

degismektedir.

Bazaltlarin beslenimi yagistan siiziilme ile, bosalimlar1 ise kaynaklardan ve sondaj
kuyularindan yapilan ¢ekimledir. Yapilan rezerv hesaplamalarina goére genel olarak
bazaltlarin yeralti suyu rezervi 50*10° m’/y1l olarak bulunmustur. Diyarbakir ve ¢evresindeki

bazaltlarin yeralti suyu rezervi ise 27*10° m*/y1l’dur.

Gerek kaynaklardan ve gerekse bazaltta agilmis sondaj kuyularindan DSI tarafindan degisik
tarihlerde su Ornekleri alinmig ve kimyasal analizleri yapilmigtir. Yaklasik 200 analiz

sonucunun yapilan degerlendirmesine gore;

Gozeli Kaynagi ve Gozeli igme suyu havzasinda agilan sondaj kuyu sulariin pH degerleri 7-
8, sertlikleri 8-11 Fr°, EC degerleri 200-300 micromho/cm’dir. Sularda hakim katyon Ca+Mg,
hakim anyon ise CO3-HCOj5’tir. Gozeli Kaynagi ile bu havzadaki sondaj kuyu sular1 arasinda
yapilan degerlendirmede ise Gozeli Kaynak suyunun sertlik ve EC degerlerinin daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Bu degisikligin, sondaj kuyularinda bazalt ve altinda Selmo
Formasyonunun gec¢ilmis olmasi nedeniyle az da olsa Selmo Formasyonuna ait suyun bazalt

suyuna karigmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Anzele ve Alipinar Kaynaklar ile bazaltta a¢ilmig sondaj kuyu sularinin pH degerleri 7-8,
sertlikleri 14-17 Fr°, EC degerleri 300-400 micromho/cm’dir. Sularda hakim katyon Ca+Mg,
hakim anyon ise CO3;-HCO35’tir.

Ickale Kaynak suyunun ise pH degerleri 7-8, sertlikleri 20 Fr’, EC degerleri 450-600
micromho/cm’dir. Sularda hakim katyon Ca+Mg, hakim anyon ise CO3-HCOs'tir.

Sonuglardan, Gézeli Igme suyu Havzasindaki suyun kent merkezindeki kaynak ve kuyu

sularindan gerek sertlik ve gerekse EC degerleri yoniinden daha iyi oldugu goriilmektedir.

Bazalt, serbest akifer olmasi nedeniyle ylizeysel kirlenmeye aciktir. Su seviyesinin yliksek
oldugu kesimlerde, cevredeki kirlilikten etkilenen yagmur sular1 yeraltina siiziilerek yeraltt

suyunu kirletmektedir.
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Bu durum, 6zellikle Gozeli Igme suyu Havzasinda séz konusudur. Havzanin cevresinde
koruma band1 olusturulmasina ragmen ¢evredeki yerlesimin ve fabrikalarin bulunmasi buray1
tehdit etmektedir. Baz1 donemlerde bazi fabrikalarin kimyasal maddeler igeren atik suyunu
aritmadan Gozeli Igme suyu Havzasma agiktan drene ettikleri ve 500 Evler Mahallesinin
kanalizasyon sisteminin olmadigi donemde kanalizasyonunun bu havzaya akitildigi

bilinmektedir.

Benzer durum, Diyarbakir kent merkezinde bulunan Anzele, Alipmnar ve igkale kaynaklari

icin de gecerlidir.
5. Midyat Akiferi

Diyarbakir kent merkezi ve c¢evresinde yayilim gostermemektedir. Diyarbakir’in kuzey
kesimlerde Ergani, Hazro ve Silvan g¢evresinde dar bir alanda, giiney kesimlerinde ise
Mardin, Savur, Omerli, Mazidag1 ¢evresinde genis bir alanda mostra vermektedir. Diyarbakir
kent merkezi ve ¢evresinde ise topografik yiikseltiye bagli olarak 240-490 m arasinda degisen

derinlikte bulunmaktadir.

Midyat Formasyonunun iizerinde ise Germik, Silvan, Selmo Formasyonlar ile bazalt yer

almaktadir.

Kirectasi, killi ve tebesirli kirectast birimleriyle temsil edilen Midyat Formasyonu yer yer sert
ve erime boslukludur. Diyarbakir ¢evresinde bu formasyonun iist kesimleri daha killi ve

tebesirli, alt kesimleri daha karstik ve catlakli bir yapidadir.

Drenaj alanina baglh olarak kuzeydeki kire¢ taslarda suyun hareket yoni giineye, giineydeki
kiregtaglarinda suyun hareket yonii ise kuzeye dogrudur. Midyat Formasyonundaki bu su
hareketi, Dicle Nehri ve yakin kesimlerinde kirectaglarinin c¢anak seklinde bir yapi
olusturmasi nedeniyle bu kesimde yogunlagsmakta ve daha sonra doguya dogru akis
kazanarak Bismil-Sinan Koyt yakinlarinda Batman Cay1 kenarinda 513 m kotundan Zillek

Kaynaklarindan bosalmaktadir. Bu kaynagin ortalama debisi 5 m’/s civarindadir.

Midyat Formasyonu basingli-yar1 basingli bir akiferdir. Diyarbakir ¢evresinde 600 m kotunun
altinda acilan kuyular artezyen yapmaktadir. Bu durum, beslenim sahasindaki su seviyesinin
daha ytiiksek seviyelerde olmasindan ve Midyat Formasyonu {izerinde iistte ge¢irimsiz Selmo
Formasyonunun mevcudiyetindendir. Artezyen miktar1 0,5 ila 50 1/s arasinda degismektedir.

Akiferin basinci azaldikga artezyen miktar1 diismekte ve artezyen kesilmektedir.
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Dicle Baraji igme suyu kaynaginin devreye girmesine kadar Diyarbakir igmesuyunun bir
boliimii (200 1/s) agilan sondaj kuyular ile bu akiferden karsilanmistir (Dicle vadisindeki tiim
kuyular ve Yenikdy i¢gme suyu sahalarinda 2 kuyu) . Ayrica bazi kamu kuruluslar ile 6zel
sahislarca da bu akiferden su alman ¢ok sayida sondaj kuyusu agilmistir. Dicle Universitesi,
Zirai Arastirma Enstitiisii, DSI, Kolordu ve 2. Taktik Hava Kuvvet Komutanhigi gibi

kuruluslar su ihtiyaglarinin tamamini veya bir kismini bu akiferden karsilamaktadirlar.

Midyat akiferindeki yeralti suyu seviyesi topografyaya baglh olarak degiskenlik

gostermektedir.

Midyat akiferinin beslenimi yagistan siiziilme ile, bosalimlar1 ise Zillek Kaynagindan ve
sondaj kuyularindan yapilan ¢ekim iledir. Yapilan rezerv hesaplamalarina gore Yukar1 Dicle
Havzasinda Midyat Akiferinin yeralti suyu rezervi 50*10° m’/yil olarak bulunmustur.
Diyarbakir ve c¢evresindeki yeralti suyu rezervinin Havzadan ayr1 olarak hesaplanmasi zor
olmakla birlikte kuyulardan yapilan g¢ekimlerden faydalamlarak 12*10° m’/yil olarak

belirlenmistir.

Gerek Zillek Kaynagindan ve gerekse Midyat akiferinden su alinan sondaj kuyularindan da
DSI tarafindan degisik tarihlerde su &rnekleri alinmis ve kimyasal analizleri yapilmustir.

Yaklasik 100 analiz sonucunun yapilan degerlendirmesine gore;

Sularin pH degerleri 7-8, sertlikleri 20-30 Fr°, EC degerleri 500-700 micromho/cm’dir.
Sularda hakim katyon Ca+Mg, hakim anyon ise CO3-HCOs’tir.

1996 yilinda bu akiferde petrol kirliligine neden olan uygulamalarin yapildigt belirlenmistir.
Diyarbakir’in 30 km kuzey ve kuzeybatisinda bulunan Beykan, Kurkan ve Sahaban petrol
iiretim sahalarindaki kuyulardan ¢ikarilan petrol ve su, tanklarda ayristirildiktan sonra geri
kalan, atik petrollii su, bu sahalarda acgilan sondaj kuyular1 ile Midyat Formasyonunun
gecirimli alt seviyelerine enjekte edildigi ortaya ¢ikmistir. Bu sahalar, 1964-1996 yillari
arasinda N.V. Turkse Shell tarafindan isletilmis, 1996 yilindan sonra ise Turkse Parenco

sirketince isletilmektedir.

Petrollii su 1971 yilindan itibaren Midyat akiferine enjekte edilmeye baslanilmistir. Bu
enjeksiyon 1997 yilinda Petrol Isleri Genel Miidiirliigii'nce ¢ikarilan bir genelgeyle

durdurulmus ve enjeksiyonun petrol elde edilen birime yapilmasi zorunlulugu getirilmistir.
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Bu dénemde yani 1971-1997 yillar1 arasinda Beykan sahasindan 19,57*10° m®, Kurkan
sahasindan 33,63*106 m’ , Sahaban sahasindan ise 22,66*106 m’ petrollii su Midyat akiferine

enjekte edilmistir.

1996 yilinda bu durumun ortaya c¢ikmasi ile Cevre Bakanligi koordinasyonunda Cevre
Bakanligi, DSI ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii ile Shell Company of Turkey
elemanlarindan olusan bir kurul vasitasiyla Beykan petrol sahasinda olusan kirliligin

arastirlmas1 ODTU’ne verilmistir.
ODTU tarafindan yapilan ¢aligmalar 18 ay siirmiistiir. Yapilan ¢alismalar sonucunda:

1- Diyarbakir igme suyu kuyularindan 2 ayri donemde su oOrnekleri alinmis, ancak ilk
donemde bazi kuyularda petrol hidrokarbonu bulunmasina karsilik, ikinci donemde
bulunmamistir. Bu konuda kesin bir cevap verilememis ve bununla ilgili bir etlidiin
yapilmasinda yarar gorilmiistiir.

2- Beykan petrol sahasinda agilan 6 gozlem kuyundan alinan su orneklerinin hepsinin
enjeksiyon suyundan etkilendigi goriilmistiir. Suyun hareket ettigi Midyat akiferinin iki farkli
akig biriminden olustugu tespit edilmis ve kirlenme Oniiniin Diyarbakir’a dogru ilerlemis
oldugunu gostermistir.

3- Petrol ve su kuyu bilgileri ve acgilan goézlem kuyularindan elde edilen bilgiler bu bolgenin
bir matematik modelinin yapilmasimna imkan vermis ve kuyu yikleri ile yapilan model
vasitastyla kirlenme Oniiniin, 10 ppm klor derisiminin Midyat akifer suyunun orijinal sartlarin
gosterdigi varsayilarak Diyarbakir yoniinde 18,7 km ilerledigi tahmin edilmistir. Midyat
kalkerinin gozenekliliginin %7, kalnligmin 90 m oldugu goéz dniine ahinarak 1 252%10° m’
suyun kirlendigi tespit edilmistir.

4- Modelleme g¢alismasiyla tahmin edilen kirlenme Oniiniin hareketini takip etmek iizere
Beykan-Diyarbakir arasinda 15. km’de devamli numune alinabilecek bir gézlem kuyusunun
acilmasi ve su seviye Ol¢iimii ile kimyasal analizler ile kirliligin takibi 6nerilmistir.

5- Bu c¢alisma Beykan petrol sahasi i¢in yapilmis, Kurkan ve Sahaban sahalari icin
yapilmamistir. Kurkan ve Sahaban sahalarindan Beykan’in iki kati enjeksiyon yapildig
diisiiniilecek olunursa kirlilik dagiliminin farkli olacagi belirtirmis ve bu sahalar i¢in de bir
calismanin yapilmasi onerilmistir.

6- Beykan petrol sahasindaki enjeksiyonla kirlenen Midyat akiferindeki kirlenmenin 1997 yili
sonu itibariyle durdurulmasi ve ilerlemenin engellenmesi icin model ¢aligmalar1 yapilmis ve
bunlarla ilgili senaryolar diizenlenmistir. Bu senaryolar ;

a) Uretim kuyulari ile kirli suyun ¢ekilmesi ve kontrolu (Senaryo-1)
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b) Yeraltina temiz su enjekte ederek klor derisiminin ve kirliligin azaltilmasi
(Senaryo-2)

c) Enjeksiyon ve iiretim ile kirliligin kontrolii ve temizlenmesi (Senaryo-3).

ODTU tarafinda yapilan ¢aligmalarin sona ermesinden sonra 167 Sayili Yeralt1 sulari
Kanunu geregince yeraltisularinin kullamimi, tasarrufu ve korunumu DSI’ ne verilmesi

nedeniyle konu, Cevre Bakanligi’nca DSI’ ne génderilmistir.

Ortaya cikan kirliligin yayiliminin belirlenmesi, takibi ve kirliligin Diyarbakir yoniindeki
ilerlemesinin izlenmesi amaciyla 2001-2003 yillar1 arasinda ¢aligmalar yapilmistir. Bu amagla
gbzlem kuyulari agilmig ve bu kuyular ile Diyarbakir ¢evresinde belirlenmis bazi kuyular

gozleme alinmistir.
DSI tarafindan yapilan galigmalar sonucunda:

1- Diyarbakir ¢evresindeki igme suyu kuyularindan alinan su 6rneklerinde herhangi bir
kirlilige rastlanmamustir.

2-Gozlem amaciyla agilan kuyulardan alinan su 6rneklerinden 3 tanesinde yag tespit
edilmistir.

3- Gozlem amaciyla acilan kuyulardan alinan su orneklerinde yapilan hidrokarbon
analizlerinde, bu kuyulardan Karakol Bahgesinde az miktarda petrol kirliligi bulunmustur. Bu
kuyu ODTU tararindan belirlenen Beykan petrol sahasi kirlilik sinirinin (18,7 km) iginde

bulunmaktadir.

Midyat akiferinde 2002 yilinda Sahaban petrol sahasinda baska bir kirlenme olay1 daha
meydana gelmistir. Dicle Nehri’'nde goriilen kirlenme iizerine petrol sirketi tarafindan
cevredeki petrol iiretim kuyular1 test edilerek kirlenmeye neden olan petrol kuyusu

belirlenmistir.

Petrol tiretim kuyusundaki muhafaza borusunun delindigi veya catladigi tespit edilmistir.
Petroliin bir bolimii yeraltisuyuna (Midyat akiferine) karisirken bir boliimii de ylizeye

ylikselerek, aliivyonlar igerisinden Dicle Nehri’ne karismis ve Dicle Nehri’ni kirletmistir.

Dicle Nehri’nde kirlenmenin oldugu kesim bariyerlerle kapatilarak burada biriktirilen petrol,
pompalarla ¢ekilerek Dicle Nehri’nden uzaklastirilmistir. Kuyudaki sorun giderilinceye kadar
islem devam etmistir. Ancak kirlenen yeraltisuyu igin hicbir ¢alisma, kirletenler hakkinda

herhangi bir islem yapilmamustir.
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6. Sonu¢ Ve Oneriler

1- Diyarbakir ve ¢evresinde yeralti suyu yoniinden verimli iki akifer bulunmaktadir. Bunlar;
bazalt akiferi ile Midyat akiferidir. Bazaltlar, Diyarbakir ve ¢evresinde yayilim gdstermekte,
Midyat Formasyonu ise topografik yiikseltiye bagli olarak 240-490 m arasinda degisen

derinlikte bulunmaktadir.

2- Her iki akiferin beslenimi yagistan siiziilme ile, bosalimlar1 ise kaynaklar ve sondaj
kuyulari ile yapilan suni ¢ekim iledir.

3- Yapilan rezerv hesaplamalarina gore genel olarak bazaltlarin yeraltisuyu rezervi 50%10°
m’/y1l olarak bulunmustur. Diyarbakir ve cevresindeki bazaltlarmn yeraltisuyu rezervi ise
27%10° m*/y1l’dur.

4-Midyat akiferinin yeralt: suyu rezervi ise, Yukar1 Dicle Havzasinda 50%10° m’/y1l olarak
bulunmustur. Diyarbakir ve cevresindeki yeraltisuyu rezervinin Havzadan ayr1 olarak
hesaplanmas1 zor olmakla birlikte kuyulardan yapilan ¢ekimlerden faydalamlarak 12*10°
m’/y1l olarak belirlenmistir

5- Gerek bazalttan bosalan kaynaklardan ve gerekse bazaltta acilmis sondaj kuyularindan
degisik tarihlerde alinan su 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglarina gore; bu akifere ait suyun
pH degerleri 7-8, sertlikleri 8-20 Fr’, EC degerleri 200-600 micromho/cm’dir. Sularda hakim
katyon Ca+Mg, hakim anyon ise CO3-HCOs’tir. Gdzeli igmesuyu Havzasindaki suyun, kent
merkezindeki kaynak ve kuyu sularindan gerek sertlik ve gerekse EC degerleri yoniinden
daha iyi oldugu goriilmektedir.

6- Gerek Midyat Formasyonundan bosalan Zillek Kaynagindan ve gerekse Midyat
akiferinden su alinan sondaj kuyu sularmin kimyasal analiz sonuglarina gore; sularin pH
degerleri 7-8, sertlikleri 20-30 Fr’ , EC degerleri 500-700 micromho/cm’dir. Sularda hakim
katyon Ca+Mg, hakim anyon ise CO3-HCOs’tir.

7- Bazalt, serbest a kifer olmasi nedeniyle ylizeysel kirlenmeye acgiktir. Su seviyesinin yiiksek
oldugu kesimlerde, c¢evredeki Kkirlilikten etkilenen yagmur sular1 yeraltina siiziilerek

yeraltisuyunu kirletmektedir.

Bu durum, o6zellikle Gozeli i¢gmesuyu Havzasinda sdz konusudur. Havzanin cevresinde
koruma band1 olusturulmasina ragmen ¢evredeki yerlesimin ve fabrikalarin bulunmasi buray1
tehdit etmektedir. Benzer durum, Diyarbakir kent merkezinde bulunan Anzele, Alipinar

ve Ickale kaynaklar i¢in de gegerlidir.
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8- Diyarbakir’in 30 km kuzey ve kuzeybatisinda bulunan Beykan, Kurkan ve Sahaban petrol
iiretim sahalarindaki kuyulardan ¢ikarilan petrol ve su, tanklarda ayristirildiktan sonra, atik
petrollii suyun bu sahalarda acilan sondaj kuyulari ile Midyat Formasyonuna enjekte
edilmesi sonucu bu bolgelerde yeraltisuyu kirliligi olusmustur.

9- 1971-1997 yillar1 arasinda Beykan sahasindan 19,57*106 m3, Kurkan sahasindan 33,63* 10°
m’, Sahaban sahasindan ise 22,66*10° m® petrollii su Midyat akiferine enjekte edilmistir.

10- ODTU tarafinda sadece Beykan petrol sahasi igin yapilan calismalara gore kirlenen
suyun, Diyarbakir yoniinde 18,7 km ilerledigi tahmin edilmis ve Midyat kalkerinin
gozenekliliginin %7, kalmhgmm 90 m oldugu goz niine almarak 1 252%10° m’ suyun
kirlendigi tespit edilmistir.

11- Daha sonra, 2001-2003 yillari arasinda DSI tarafindan galismalar yapilmistir. Daha &nce
yapilan calismadaki sonuglar kismen teyit edilmistir. Ancak bu tarihten sonra bagka bir
calisma yapilmamustir.

12- Midyat akiferinde 2002 yilinda Sahaban petrol sahasinda bagka bir kirlenme olay1 daha
meydana gelmistir. Petrol iiretim kuyusundaki ortaya ¢ikan bir problem sonucunda petroliin
bir bolimi yeralti suyuna (Midyat akiferine) karigirken bir boliimii de yiizeye yiikselerek,
Dicle Nehri’ni kirletmistir.

13- Diyarbakir ve g¢evresinde igme suyu olarak kullanilan ve Batman kentinin igmesuyu
olarak kullanilacak olan Midyat akiferinde meydana gelen bu kirlilik ayrintili olarak
incelenmelidir.

14- Diyarbakir kentinin igme suyu ihtiyacinin karsilandigi Gozeli Igmesuyu Havzasinda
olusabilecek kirliligin engellenmesi ve havzanin korunumu i¢in buray1 tehdit eden kirlilik

kaynaklarinin kaldirilmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi zorunlu hale gelmistir.
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